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SOUHRN

Prace se zabyva popisem korozniho a ochranného mechanismu slitinovych
povlakii Zn-Al-Mg-(Si). Jejim cilem je ovéfeni vlivu spolupiisobeni jednotlivych
fazi povlaku pii koroznich déjich.

K dispozici byly faze a-Al, n-Zn, Mg>Si, MgZny, Si a vzorek oceli, ktery
zastupoval vlastni podkladovy kov. Faze byly spole¢né¢ exponovany ve vodném roztoku
NaCl o koncentraci 1 hm. % a to v propojeném stavu, s cilem popsat jejich korozni
chovani v simulovanych atmosférickych koroznich podminkach. Celkova doba expozice
byla stanovena na 72 hodin. Experimenty byly provedeny v né€kolika konfiguracich.
Zékladni konfigurace simulovala korozi samotného povlaku Zn-Al-Mg a Zn-Al-Mg-Si
(Zn/A/MgZny a Zn/Al/MgZn2/Mg>Si/Si), katodicky ochranny efekt byl studovan
v konfiguracich se zapojenim vzorku Fe (Zn/Al/MgZn»/Fe a Zn/Al/MgZn2/Mg>Si/Si/Fe).

V pribéhu expozic byly sledovany zmény sloZeni roztoku (pH, obsah Mg, Zn, Si,
Al, Fe) a po expozicich bylo stanoveno slozeni koroznich produkti na povrchu
jednotlivych fazi metodou SEM/EDS a FT-IR.

Slitinové faze s hot¢ikem, tj. MgZn, a Mg>Si, prokazaly v pocatecnich fazich
expozice silné anodické chovani a fungovaly jako zdroj kationtd Mg*". Fize Mg>Si se
rychle ochudila o hot¢ik a nerozpustény kiemik ptejal roli katody, kdezto faze MgZn»
poskytovala anodickou proudovou hustotu neméné v pribéhu celého experimentu. Jako
majoritni katody se chovaly faze Fe a Si. Vyssi katodickou aktivitu z fazi n-Zn a a-Al
m¢él piekvapivé tuhy roztok hliniku v zinku, coz muze souviset s pasivaci hliniku po
alkalizaci pivodné neutralniho elektrolytu na fazovém rozhrani a tvorbou specifickych
koroznich produktli na povrchu faze n-Zn, tim je povrch ptistupnéjsi katodické korozni
reakci. Pritomnost kifemiku v zinkovém povlaku nepodminuje tvorbu specifickych
koroznich produktd, ale urychluje saturaci povrchového -elektrolytu hofecnatymi
kationty. Tato skutecnost podmiiuje rychlejsi tvorbu ochranéjsich koroznich produktt

(MgCOs3, LDH) a naopak omezuje tvorbu téch méné ochrannych (ZnO).



SUMMARY

This work deals with the description of the corrosion and protective mechanism
of Zn-Al-Mg-(Si) alloy coatings. The main goal of the presented work is to verify the
interaction of individual phases of the coatings during corrosion processes.

Available were phases a-Al, n-Zn, Mg>Si, MgZn;, Si and a carbon steel. The
phases were jointly exposed in an aqueous solution of 1 wt. % NaCl in a connected
state, with the aim of identifying the corrosion mechanism with the interaction of the
individual phases. The total exposure time was set at 72 hours. The experiments were
performed in several configurations. The basic configuration simulated the corrosion of
the Zn-Al-Mg and Zn-Al-Mg-Si coatings, the cathodic protective effect was studied in
configurations with Fe.

During the exposures, changes in the composition of the solution (pH, content of
Mg, Zn, Si, Al, and Fe) were monitored, and after the exposures, the composition of
corrosion products was determined by SEM/EDS and FT-IR.

Alloy phases with magnesium, i.e. MgZn> and Mg>Si, showed strongly anodic
behaviour and worked as sources of Mg?" cations in the initial stages of exposure. The
Mg>Si phase was rapidly depleted of magnesium and undissolved silicon assumed the
role of cathode, while the MgZn> phase stayed anodic. The Fe and Si phases acted as
main cathodes. Higher cathodic activity from the group of n-Zn and a-Al phases
showed n-Zn. This may be related to the passivation of aluminium after alkalization of
the originally neutral electrolyte at the phase interface and the formation of specific
corrosion products on its surface, making it more susceptible to the cathodic reaction.
The presence of silicon in the zinc coating does not condition the formation of specific
corrosion products but accelerates the saturation of the surface electrolyte with
magnesium cations. This fact conditions faster formation of more protective corrosion

products (MgCO3, LDH) and limits the formation of less protective ones (ZnO).



1. UVOD

Povlaky zarového zinku se osvédCily jako velmi vhodna protikorozni ochrana
ocelovych povrchi jak v podobé findlni povrchové tpravy, tak v podobé tzv. duplexni
protikorozni ochrany, kdy na povlaku zarového zinku je nanesen jesté organicky povlak,
ktery tvofi finalni povrchovou upravu. Vhodnost téchto povlakli viaci plisobeni
atmosférické formy korozniho poskozeni je podminéna jednak moznosti tvorby pasivni
vrstvy (korozni produkty pfedev§im v podobé bazickych polymorfnich uhli¢itand a
chloro-uhli¢itanti zinku) a zaroven zajiSténim galvanické ochrany oceli v podobé
katodické ochrany obétovanou anodou. Pfevaha v pouziti zarové technologie proti
galvanickému zinkovani je dana jednodusi technologii aplikace, nizkou teplotou tani
Cistého zinku a predevsim v moznosti povlakovani rozmérnéjsich dila.

Koncem minulého stoleti a po¢atkem nového se do popiedi dostava technologie
kontinualniho zarového zinkovani plechd, dratd, ty¢i a trubek (spiSe nizsich jmenovitych
pramérit), ktera dovoluje vyznamné vétsi moznosti modifikace slozeni zinkovych
povlakd oproti technologii vsazkového zarového zinkovani. V této praci je studovano
chovani jednotlivych fazi ptitomnych ve slitinovych povlacich Zn-Al-Mg a Zn-Al-Mg-
Si. Korozni odolnost a ochranna schopnost povlakii Zn-Al-Mg evidentné vyznamné
prevysuje jiz dfive zavedené povlaky Zn-Al (Galfan, Galvalume) s jiz vyznamnym
komerénim potencialem. Ackoli je zvysena korozni odolnost téchto ternarnich povlakii
oproti binarnim popisovana na zaklad¢ vysledki normovanych urychlenych koroznich
zkousek i prostifednictvim elektrochemickych zkousSek, mechanismus pribehu vlastniho
korozniho poskozeni dosud neni detailn¢ znam. Je ziejmé, ze pridavky hot¢iku vyznamné
ovliviiuji skladbu koroznich produkti ve prospéch fazi s vySSim bariérovym
mechanismem ochrany a zaroven jeho primarni rozpousténi vlivem anodického dé&je
muze zajistit vyssi stupen katodické ochrany podkladové oceli. Vliv pfidavku kiemiku
v Zn-Al-Mg-Si povlacich na priibéh korozniho poskozeni je diskutovan jen okrajove.

Pro pochopeni korozniho a ochranného mechanismu slitinovych povlakti Zn-Al-Mg-
Si je dulezité porozuméni elektrochemického chovani jednotlivych fazi, ze kterych jsou

tyto kvaternarni slitinové povlaky slozeny.



